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1. Dados do Cliente

F096 - RELATORIO DE ENSAIO
Relatério N° 5583/2023

Razao Social: Alumiconte Componentes de Aluminio EIRELI

Endereco: Rua Conde de Porto Alegre, 1000, Bairro Centro, Vila Flores/RS — CEP 95334-000

A/C: Lucas Junior Mezadri

Cdédigo da Proposta/Pedido: 9424/6266

2. Objetivo

Analisar o desempenho térmico por simulagcdo computacional da esquadria apresentada no item 4, conforme ABNT

NBR 10821-4:2017.

3. Responsaveis

Relatério de Ensaio autorizado por: Dr. Eng. Civil Roberto Christ

Responsével pelo Ensaio: Dr. Eng. Civil Hinoel Zamis Ehrenbring

Analista de Projetos: Bianca Gass Walter

Laboratorista: Isadora Bassani

4. Amostras para analise

A amostragem é responsabilidade do Cliente.

Data de Recebimento: ndo aplicavel

NUmero da Amostra: 12193
Periodo de Realizagdo do Ensaio: 22/08/2023 a 24/08/2023

Local darealizacdo das atividades do Ensaio: nas instala¢cdes permanentes do itt Performance (Unisinos).

A amostra analisada consiste em uma janela integrada de aluminio, da Linha Alumiconte Célere, com 02 folhas,
na cor branca, com vidro laminado de 3+3 mm. O marco utilizado na composi¢ao da esquadria € simples. A amostra
possui dimensao total de 1500 x 1200 mm. A persiana é de aluminio 3105 H46, com etileno-acetato de Vinila (EVA)
expandido colado nas superficies internas da caixa. As fitas de vedacéao vertical e horizontal tém dimensfes 5 x 8

mm, ambas sem barreira. O projeto da esquadria € apresentado no Anexo A. As propriedades térmicas dos

materiais empregados sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Propriedades dos vidros

Tinologia Espessura | TL RLe RLi TE REe Rei U
R [mm] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [Wim?K]
Vidro laminado 3+3 89 8 8 77 7 7 571

Legenda: TL — Transmiss&o luminosa; RLe — Reflexdo luminosa externa; RLi — Reflex@o luminosa interna; TE —
Transmissdo energética; REe — Reflexdo energética externa; REi - Reflexdo energética interna; U — Coeficiente

de transmisséo térmica
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Tabela 2 — Condutividade térmica dos materiais empregados

Material A [Wim.K]
Aluminio 160
Nylon 0,25
Silicone 0,13
Fita adesiva D30 0,25

Fonte: adaptado de 1ISO 10077-2:2017

5. Instrumentacéo

A Tabela 3 apresenta os softwares utilizados no ensaio.

Tabela 3 — Descricéo dos softwares empregados na simulacdo computacional

Descricéo Fabricante / Modelo
THERM® U.S. Department of Energy / 7.6.1.0

WINDOW® U.S. Department of Energy / 7.6.4.0
Optics® U.S. Department of Energy / 6.0

6. Métodos

A andlise térmica foi realizada seguindo as premissas da ABNT NBR 10821-4:2017. O método adotado para
determinagé&o do fator solar, da transmitancia térmica e da transmitancia visivel é o de simulagdo computacional,
com a utilizacdo dos softwares apresentados no item 5, que atendem as exigéncias das normas ISO 10077-1 e
ISO 10077-2. A andlise térmica desconsidera a fixacdo do sistema.

Foram consideradas as trés zonas climaticas brasileiras (1, 2 e 3) definidas pela mesma norma para analise do
nivel de desempenho térmico de esquadrias, conforme Figura 1. Os requisitos de desempenho séo apresentados

na Tabela 4, variando em funcdo da quantidade de graus-hora de desconforto resultante do uso da esquadria, em

cada uma das trés zonas climaticas brasileiras.

Figura 1 — Zoneamento climatico brasileiro adotado para anéalise de desempenho térmico de

esquadrias

Fonte: ABNT NBR 10821-4:2017
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Tabela 4 — Niveis de desempenho térmico de esquadrias
NvE. el Zonal Zona 2 Zona 3
Desempenho
A GHd < 39.000 GHd < 7.800 GHd < 22.500
B 39.000 < GHd < 46.000 7.800 < GHd < 8.600 22.500 < GHd < 23.500
C 46.000 < GHd < 54.000 8.600 < GHd < 9.400 23.500 < GHd < 24.500
D 54.000 < GHd < 64.000 | 9.400 < GHd <10.200 | 24.500 < GHd < 25.500
E GHd > 64.000 GHd > 10.200 GHd > 25.500

7. Resultados

Para a determinacdo dos niveis de desempenho térmico da esquadria, foram utilizados os dados das amostras,
apresentadas no item 4. A Tabela 5 apresenta os valores de transmitancia térmica, fator solar e transmitancia
visivel da esquadria analisada, e a Tabela 6 apresenta a quantidade de graus-hora de desconforto resultantes em

cada zona climatica brasileira para a esquadria com persiana estendida. A etiqueta de desempenho térmico da

Legenda: GHd — graus-hora de desconforto anuais.
Fonte: adaptado de ABNT NBR 10821-4:2017

esquadria é apresentada no Anexo B.

Tabela 5 — Transmitancia térmica, fator solar e transmisséao visivel da esquadria com persiana estendida

Amostra Transmitancia térmica Fator Transmissao
(W/m2.K) Solar Visivel
12193 3,16 0 0

Tabela 6 — Graus-hora de desconforto da esquadria com persiana estendida

A Tabela 7 apresenta os valores de transmitancia térmica, fator solar e transmitancia visivel da esquadria
analisada, e a Tabela 8 apresenta a quantidade de graus-hora de desconforto resultantes em cada zona climatica

brasileira para a esquadria com persiana recolhida. A etiqueta de desempenho térmico da esquadria é apresentada

no Anexo B.

Tabela 7 — Transmitancia térmica, fator solar e transmisséo visivel da esquadria com persiana recolhida

Amostra Zona climatica GHd
1 17.020

12193 2 4.409
3 19.782

Amostra Transmitancia térmica Fator Tranfsnjisséo
(W/m2.K) Solar Visivel
12193 6,12 0,43 0,47
Tabela 8 — Graus-hora de desconforto com persiana estendida
Amostra Zona climética GHd
1 53.169
12193 2 9.744
3 26.387
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8. Observacgbes

e OS RESULTADOS APRESENTADOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE AOS ITENS ENSAIADOS.

e CONTENDO 09 PAGINAS, O PRESENTE RELATORIO TECNICO FOI ELABORADO PELA EQUIPE TECNICA DO itt
Performance/UNISINOS E OS RESULTADOS AQUI APRESENTADOS NAO PODEM SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE,
SENDO VALIDOS SOMENTE NO AMBITO DESTE DOCUMENTO, SENDO VEDADA SUA REPRODUGAO PARCIAL. A
GENERALIZACAO DOS RESULTADOS PARA QUALQUER LOTE/UNIVERSO SERA DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

e O LABORATORIO NAO FOI RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM DO(S) ITEM(NS) ENSAIADO(S), E OS RESULTADOS SE
APLICAM A AMOSTRA CONFORME RECEBIDA.

9. Responséaveis pelo relatorio

Nome do responsavel Funcao
Dr. Eng. Civil Roberto Christ Coordenador do itt Performance
CREA RS n° 182890
Dr. Eng. Civil Hinoel Zamis Ehrenbring Responsavel Técnico
CREA RS n° 216147

Emitido em 6 de setembro de 2023.
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Anexo A - Projeto da esquadria
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Anexo B — Etiqueta de desempenho térmico da esquadria
S ETIQUETA DE DESEMPENHO
n. v4
TERMICO DA ESQUADRIA
ABNT NBR 10821-4:2017
Zonal Zona 2
I D
B
C
D
I D
Fabricante:
Alumiconte Componentes
de Aluminio EIRELI Transmitancia térmica (W/m?2.K): 3,16
Modelo: Fator Solar: 0,00
Transmissdo Visivel: 0,00

Janela de correr com
persiana integrada
estendida | 2000 x 1200
mm - Linha Alumiconte
Célere | Laminado 3+3mm

IMPORTANTE

1. Aremogdo desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cddigo de defesa do
consumidor.

2. 0 nivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNT NBR 10821-4, considerando o uso da
janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo obtidos por meio de simulagdo computacional
e, portanto, podem sofrer variagBes para mais ou para menos, em fungdo das condi¢8es reais de uso.

3.0 uso de elementos de sombreamento fixos ou mdveis, integrados ou ndo a esquadria, podem
melhorar o nivel de conforto térmico obtido.B

Figura B.1 — Etiqueta de desempenho térmico da esquadria com persiana estendida

Documento assinado eletronicamente. Para verificar sua validade contate seus signatarios. (E669798D29AACA9C688DD3D079439D607AA41FDO4EAA9ED2FES217ACEBD41130)

Cddigo da Versdo do Template: P-LAVIT-TESQ(R)-V02 (Data da Versdao do Template: 21/08/2023)

Instituto Tecnolégico em Desempenho e Construcdo Civil - itt Performance
Revisdo do Modelo do Formulario: 07 (07/04/2022)

Av. Unisinos, 950 CEP 93.022-750 - Sdo Leopoldo (RS) - Entrada pelo Acesso 4
Fone: 51 3590-8887 - e-mail: ittperformance@unisinos.br

www.unisinos.br/itt/ittperformance

pagina 6 de 9


http://www.unisinos.br/itt/ittperformance

{1 PERFORMANCE

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

JL\TSINCIS L.
Institutos Tecnolégicos
F096 - RELATORIO DE ENSAIO
Relatério N° 5583/2023
R, ETIQUETA DE DESEMPENHO
3 ’1 = pa
3 TERMICO DA ESQUADRIA
ABNT NBR 10821-4:2017
Zonal Zona 2
I D
B
C
D
I D
Fabricante:
Alumiconte Componentes de
Aluminio EIRELI Transmitancia térmica (W/m2.K): 6,12
Modelo: Fator Solar: 0,43
Transmissao Visivel: 0,47

Janela de correr com persiana
integrada recolhida | 1500 x
1200 - Linha Alumiconte Célere
| Laminado 3+3mm

IMPORTANTE

1. Aremogdo desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cédigo de defesa do consumidor.

2. 0 nivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNT NBR 10821-4, considerando o uso da
janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo obtidos por meio de simulagdo computacional e,
portanto, podem sofrer variagdes para mais ou para menos, em fungdo das condigdes reais de uso.

3. 0 uso de elementos de sombreamento fixos ou mdveis, integrados ou ndo a esquadria, podem melhorar
o nivel de conforto térmico obtido.B

Figura B.2 — Etiqueta de desempenho térmico da esquadria com persiana recolhida

Final do Relatério — Recomendam-se cuidados para publicagé@o destes resultados e, quando necesséario esta publicacéo, o relatério deve ser
reproduzido na integra. Reproducédo em partes requer aprovagao escrita do laboratério. A préxima pagina se refere a comprovagao das

assinaturas digitais.
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Este é um documento assinado eletronicamente pelas partes, utilizando métodos de autenticagdes eletronicas que comprovam
a autoria e garantem a integridade do documento em forma eletrénica. Esta forma de assinatura foi admitida pelas partes
como valida e deve ser aceito pela pessoa a quem o documento for apresentado. Todo documento assinado eletronicamente
possui admissibilidade e validade legal garantida pela Medida Proviséria n°® 2.200-2 de 24/08/2001.

Data de emissao do Protocolo: 07/09/2023

Tipo de Documento
Referéncia Contrato
Situagao

Data da Criagdo
Validade

Dados do Documento

Laudo técnico

RT Perf 5583

Vigente / Ativo

07/09/2023

07/09/2023 até Indeterminado

Hash Code do Documento E669798D29AACA9C688DD3D079439D607AA41FDO4EAA9ED2FES5217ACEBD41130

Assinaturas / Aprovagoes

Papel (parte) Responsavel
Relacionamento  92.959.006/0008-85 - UNISINOS

Roberto Christ
Acédo:
Info.Navegador

Localizagdo

Tipo de Acesso

004.127.370-27

Assinado em 07/09/2023 11:43:18 - Forma de assinatura: Usuario +
Senha

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_15_7) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/115.0.0.0
Safari/537.36

IP: 2804:10c4:a7a0:636c¢:8cef:900a:a4fc:al50

N&o Informada

Normal

Hinoel Zamis Ehrenbring 020.791.930-58

Agédo:
Info.Navegador

Localizagdo

Tipo de Acesso

Assinado em 07/09/2023 11:43:00 - Forma de assinatura: Usuario +
Senha

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_15_7) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/115.0.0.0
Safari/537.36

IP: 2804:10c4:a7a0:636c:8cef:900a:a4fc:al50

N&do Informada

Normal

Os servigos de assinatura digital deste portal contam com a garantia e confiabilidade da AR-QualiSign, Autoridade de Registro
vinculada a ICP-Brasil.
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Validagao de documento ndao armazenado no Portal QualiSign

Caso o documento ja tenha sido excluido do Portal QualiSign, a verificacdo podera ser feita conforme a seguir;
a.) Documentos assinados exclusivamente com Certificado Digital (CADES)

A verificagdo podera ser realizada em

https://www.qualisign.com.br/portal/dc-validar, desde que vocé esteja de posse do documento original e do arquivo que
contém as assinaturas (.P7S). Vocé também podera fazer a validagdo no site do ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da

Informacéo através do enderecgo https://verificador.iti.gov.br/
b.) Documentos assinados exclusivamente com Certificado Digital (PADES)

Para documentos no formato PDF, cuja opgdo de assinatura tenha sido assinaturas autocontidas (PADES), a verificagdo podera
ser feita a partir do documento original (assinado), utilizando o Adobe Reader. Vocé também podera fazer a validagdo no site
do ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da Informacgdo através do enderecgo https://verificador.iti.gov.br/

c.) Documentos assinados exclusivamente SEM Certificado Digital ou de forma hibrida (Assinaturas COM Certificado Digital e
SEM Certificado Digital, no mesmo documento)

Para documento hibrido, as assinaturas realizadas COM Certificado Digital poderdo ser verificadas conforme descrito em (a) ou
(b), conforme o tipo de assinatura do documento (CADES ou PADES).

A validade das assinaturas SEM Certificado Digital é garantida por este documento, assinado e certificado pela QualiSign.

Validade das Assinaturas Digitais e Eletronicas

No é&mbito legal brasileiro e em também em alguns paises do Mercosul que ja assinaram os acordos bilaterais, as assinaturas
contidas neste documento cumprem, plenamente, os requisitos exigidos na Medida Provisdria 2.200-2 de 24/08/2001, que
instituiu a Infraestrutura de Chaves Plblicas Brasileira - ICP-Brasil e transformou o ITI - Instituto Nacional de Tecnologia da
Informacdo em autarquia garantidora da autenticidade, integridade, ndo-repudio e irretroatividade, em relagdo aos signatarios,
nas declaragdes constantes nos documentos eletrénicos assinados, como segue:

Art. 10. Consideram-se documentos publicos ou particulares, para todos os fins legais, os documentos eletrénicos de que trata
esta Medida Proviséria.

§ 10, As declaragdes constantes dos documentos em forma eletrénica produzidos com a utilizagdo de processo de certificagdo
disponibilizado pela ICP-Brasil presumem-se verdadeiros em relagdo aos signatarios, na forma do art. 131 da Lei no 3.071, de
10 de janeiro de 1916 - Cddigo Civil.

§ 29, O disposto nesta Medida Provisdria ndo obsta a utilizagdo de outro meio de comprovagdo da autoria e integridade de
documentos em forma eletrénica, inclusive os que utilizem certificados ndo emitidos pela ICP-Brasil, desde que admitido pelas
partes como valido ou aceito pela pessoa a quem for oposto o documento.

Pelo exposto, o presente documento encontra-se devidamente assinado pelas Partes, mantendo plena validade legal e eficacia
juridica perante terceiros, em juizo ou fora dele.
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