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o Laboraténo de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06847/24

Folha: 1/13

Relatério de Ensaio RE-06847/24

Interessado: ALUMICONTE COMPONENTES DE ALUMINIO LTDA
5 Rua Conde de Porto Alegre, 1000
95.334-000 - Vila Flores - RS

- Ensaios: (0446)

" 4. MATERIAL ENSAIADO

Uma fachada stick, em aluminio, constituida por 12 (doze) quadros fixos e 03 (trés) folhas
moveis do tipo maxim-ar, com dimenséo linear total de 3600 mm de largura e 6600 mm de
altura. O protétipo foi entregue e instalado pelo fabricante, em nosso laboratério em
27/08/2024, conforme caracterizado a seguir € apresentado no projeto em anexo:

Fachada: 3600 x 6600 mm;

Montante (03 unidades): 89 x 6560 x 120 mm;
Travessa (12 unidades): 1110 x 89 x 75 mm;

Quadros (12 unidades): 1180 x 1300 mm; -

Maxim-ar (03 unidades): 1180 x 1300 mm;

Vidros laminados (15 unidades): 1180 x 1300 x 10 mm.

2. CARACTERISTICAS DO PROTOTIPO
Fabricante: ALUMICQNTE COMPONENTES DE ALUMINIO LTDA.

2.1. Fixagado no vao

O protétipo foi fixado através de ancoragens instaladas em vigas metalicas, conforme
indicado no projeto anexo, sendo utilizadas virolas de madeira para o fechamento do
- vé&o entre o protdtipo e a camara de ensaios.

2.2. Verificacdo do protétipo em relacdo ao projeto do mesmo em anexo:

Apés o término da realizagéo dos ensaios, foi realizada a verificacao do protétipo em
relacdo ao projeto enviado pelo interessado, durante a desmontagem do protétipo
verificou-se todo o sistema de fixacdo e vedacao estéo de acordo com projeto.

Conforme a verificacdo realizada constatou-se que a esquadria ensaiada confere com
o projeto apresentado, com ressalva quanto ao item a seguir:

A - Verificado cal¢o no contrafecho da folha maxim-ar central superior — Foto 09.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

3. ENSAIOS REALIZADOS E METODOLOGIA

3.41.
¥, 2
3.3.

RE-06847/24
Folha: 2/13

Verificagdo da penetracéo de ar; conforme NBR 10821-3:2017, item 5.
Verificacéo da estanqueidade a agua, conforme NBR 10821-3:2017, item 6.

Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas, conforme NBR 10821-3:2017,

item 7.

Pressoes adotadas para a realizacdo do ensaio, conforme s'olicitagéo do
interessado:

Pressao de ensaio (Pe)
Pressao de seguranca (Ps)
- Presséo de agua (Pa)

4. RESULTADOS OBTIDOS

1820 Pa
2730 Pa
300 Pa

41. Verificagdo da penetragao de ar
DETERMINAGCAO DA VAZAO DE AR - 50 Pa
Vazéo de Alimentagéo Qa (m*/h) 559,83
- Vazao de Ar Q (m*h) 641,26
Vazio de Permeabilidade Q, (Qp, = Q - Q,) 81,43 m*/h
CALCULO DA VAZAO POR METRO LINEAR DE JUNTAS ABERTAS
Comprimento de Juntas Abertas (m) - 14,31
Vazédo de Permeabilidade por metro linear (Q, + 3
Comprimento de Juntas Abertas) - 5,69 m’/hxm
o Intermediario
CI;ssnfnca;éo de acordo com Anexo C da NBR 10821-2 De 1,66 a 15,60 m*/hxm
'CALCULO DA VAZAO POR AREA TOTAL DO VAO ;
Area do vao (m?) ; 23,76
Vazdo de Permeabilidade por area total do vao 3
(Qp + Area Total do Vo) 3,43 m*/hxm*
R Superior
Classificagéo de aco@o com Anexo C da NBR 10821-2 < 6,65 m*/hxm?
“Os : itados ap tados neste rel
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

RE-06847/24
Folha: 3/13

4.2. Verificagcdo da éstanqueidade a agua — Método A (esquadrias totalmente expostas).

Pressdo | Periodo de
de Ensaio | Aplicacao Ocorréncias
(Pa) (min.)
0 15
20 05
40 05
60 05
80 05
100 05
130 05
128 82 : Nenhuma ocorréncig de infiltragdo de égga.
220 05
250 05
280 05
300 05
330 (%) 05
360 (*) 05 .
390 (%) 05
Requisitos da NBR 10821-2:2017 — item 6.2.2:
A janela ndo pode apresentar vazamentos que provoquem o escorrimento de agua pelas
paredes ou componentes sobre os quais esteja fixada (PE), quando submetida as pressoes
de ensaio correspondentes as regidées do Brasil onde & utilizada.

(*) Pressées adicionais aplicadas a pédido,do intéressado.

Seguém definicées dev acordo com a NBR 10821-3:2017, itens 3.7 € 3.9:

Permeabilidade Inicial (Pl): Vazamento, escorrimento ou borbulhamento de agua
no interior da esquadria ou das partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua
n&o ultrapasse o plano interno do marco da esquadria, sem molhar o peitoril da
alvenaria ou a face interna da parede. O P/ determina o nivel de desempenho

Permeabilidade Excessiva (PE): Todo e qualquer vazamento de agua que
ultrapasse o plano interno do marco da esquadria. Neste caso a esquadria €

reprovada.

“Os resultados ap dos neste rel
a P

A reprodugdo deste documento somente podera ser
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356

RE-06847/24
: Folha: 4/13
'4.3. Comportamento sob cargas uniformemente distribuidas (deformacé&o).
4.3.1. Presséao positiva
Pressio Deformacgéo (mm) Defonmé;ll?::)l 3(mm)
(Pa) D1 by - D3 o

546 0,3 0,7 0,2 0,4

residual : 0,0 0,0 0,0 0,0

1092 03 1,6 0,6 1,2

residual 0,0 008 0,1 0,0

1820 02 24 ' A 1,6

residual 0,0 ; 0,0 A . 0,0

Deformagdo méaxima (comprimento livre do perfil 2520 + 175, sendo que conforme NBR 14.4
10821-2:2017 a deformacdo méaxima estéa limitada a 30,00mm). ’
Deformagéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 10,1

Pressao Deformagéo (mm) Deformagao Real (mm)

(Pa) D4 D& sic D6 ps- (=5>)
546 25 280 45 0.8
residual 0,0 2 0,0 0,0 » 0,0
1092 56 5,7 6,9 0,6
~ residual 0,3 0,2 0,7 0,3
1820 10,1 11,0 11,4 0,3
residual ey 1,9 5,0 1,7
Deformagao maxima (comprimento livre do perfil 1110 + 175, sendo que conforme NBR 6.3
10821-2:2017 a deformac&o maxima esta limitada a 30,00mm). s
Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) 44
4.3.2. Pressao negativa (sucgao).

Pressio Deformagao (mm) Deformagiao Real (mm)
(Pa) D1 | D3 2- (22 20)
546 0,2 0,9 0,2 - 0,7

residual 0,0 0,0 0,0 0,0
1092 0,5 2,2 1,0 : 1,4

residual 0,5 0,3 0,4 0,2
1820 2,2 : 54 29 28

residual 1,7 s 1.9 ) 0,3

[Deformagédo méaxima (comprimento livre do perfil 2520 + 175, sendo que conforme NBR 14.4
10821-2:2017 a deformagéo maxima esta limitada a 30,00mm). .
Deformagéo residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) ' 10,1

“Os resultados ap dos neste relatorio ref fusi
4 amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.” !
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Folha: 5/13
Pressiio Deformagéo (mm) Deformagao Real (mm)
(Pa) 5108 D5 D6 ps - (2220
546 3.1 37 24 0,9
residual 0,0 a3 0,1 0,0
1092 6,9 3 59 1,3
residual 0,7 0,7 0,5 0,1
1820 141 15,8 13,8 ; 1,8
residual -3, A 35 3,9 0,3
Deformag&o méaxima (comprimento livre do perfil 1110 + 175, sendo que conforme NBR 6.3
10821-2:2017 a deformagdo maxima esta limitada a 30,00mm). ’
Deformacao residual maxima (0,4% do comprimento livre do perfil) ; 44

Os deflectémetros para medida das deformacdes foram _posicionados, conforme
apresentado a seguir e indicado no projeto anexo:

> No montante central superior esquerdo (vista interna), no véo entre
ancoragens, com comprimento de 2520 mm:

v D1.— na regiéo inferior do montante
%54 D2 - no centro do montante;
v D3 — na regi&o superior do montante.

as

» Na travessa inferior do quadro maxim-ar central inferior, com comprimento de

1110 mm (vista interna):

W D4 - na regido esquerda da travessa
v D5 - no centro da travessa; :
v D6 — na regido direita da travessa.

Requisitos da NBR 10821-2:2017 — item 6.2.3.1:

A esquadria, cjuando submetida a press&o prescrita para a regido em que ela é
utilizada, ndo pode:

Apresentar ruptura, ou colapso total ou parcial de quaisquer de seus componentes,
inclusive o vidro;

Ter seu desempenho deteriorado quanto as condlg:oes de abertura e fechamento,
acima dos valores maximos fixados em 6.2.4;

Ter o seu desempenho, quanto & permeabilidade ao ar, no caso de esquadrias
instaladas em edificacdes climatizadas, acima de um nivel de desempenho. No caso
de esquadrias ‘instaladas em edificagbes n&o climatizadas, o ensaio de
permeabilidade ao ar n&o & necessario apos a apllcagao das cargas uniformemente
distribuidas;

Apresentar deflexdo maxima instantanea superior a L/175 do perfil, sendo L o
comprimento livre do componente em analise; em nenhum caso deve ser superior a
30 mm em qualquer um dos seus perfis; e

Apresentar deformagao residual superior a 0,4% do comprimento livre do perfil em
analise, medida apés pelo menos 3 min do desligamento da press&o de ensaio.

ot

Jmm.-‘.“L
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356

RE-06847/24
Folha: 6/13

4.3.3. Pressdo de Seguranca — ensaio realizado em 06/09/2024

Pressio

(Pa) Aplicagao Ocorréncias
12 positiva Nenhuma ocorréncia visual. :
22 positiva Nenhuma ocorréncia visual. -
5730 Ruptura do contrafecho da folha maxim-ar superior
: 1o neadtiva direita, ocasionando o desprendimento total da folha
9 e deformagéao dos bragos, quando atingida a pressao
2482 Pa — Fotos n.° 05 a 06.
22 negativa ' N&o realizado, devido & ocorréncia supracitada.

Requisitos da NBR 10821-2:2017 - item 6.2.3.2:
Ap6bs a concluséo do ensaio, independente do dano causado a esquadria, ndo pode
ocorrer desprendimento total de nenhuma de suas partes.

4.3.4. Pressao de Seguranga — ensaio realizado em 19/09/2024

Por solicitagdo interessado, este realizou a substituicio da folha k‘maxAim-ar
danificada por outra de mesmo modelo e dimensdes, e troca dos contrafechos
de todos os quadros maxim-ar (fotos n.° 07 e 08).

Foram aplicadas as pressdes de ensaio, positivas e negativas, a fim de
reproduzir o ensaio de cargas uniformemente distribuidas completo, porém
sem a verificagdo das deformagdes, tendo em vistas que estas foram
dimensionadas anteriormente e indicadas nos itens 4.3.1 e 4.3.2.

Em sequéncia ao ensaio foram réaljzadas as aplicagdes das presséés de
seguranca, positiva e negativa, sendo os resultados apresentados a seguir:

Pressao - : :
(Pa) Aplicagéo Ocorréncias
12 positiva Nenhuma ocorréncia visual.
22 positiva Nenhunia ocorréncia visual.
2730 : :
: 12 negativa Nenhuma ocorréncia visual.
22 negativa Nenhuma ocorréncia visual.

Requisitos da NBR 10821-2:2017 — item 6.2.3.2:
Apbs a conclus@o do ensaio, independente do dano causado a esquadria, néo pode
ocorrer desprendimento total de nenhuma de suas partes.

;Os ltados ap rtados neste rel

2 amostra ensaiada. A reproducédo deste documento somente
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06847/24
Folha: 7/13

5. OBSERVACOES

51. De acordo com a NBR 10821-2:2017 - Esquadrias Externas para Edificacoes —
Requisitos e Classificacao, 0s requisitos de classificacéo das esquadrias instaladas.
na posigao vertical, em edificios de caréter residencial ou comercial, $80 No Minimo,
os estabelecidos para as cinco classes, em relagdo ao numero de pavimentos € a
altura da edificacéo (de 2 a 30 pavimentos, ou altura maxima de 6 a 90 metros).

Para esquadrias instaladas nas situagbes descritas a seguir, deve ser consultada a
NBR 6123 — Forcas Devidas ao Vento em Edificagbes, para a determinacéo da
pressdo de projeto (Pg) € pressao de ensaio (P.), prevalecendo como minimo 0s
valores indicados na Tabela 1 da NBR 10821-2:2017:

v Edificios em que as esquadrias n&o sejam instaladas na posigéo vertical,

v Edificios de forma ndo retangular; e :

v Edificios com especificagdes, localizacéo, necessidades e exigéncias especiais de .
utilizac&o. g ’ : :

As pressdes de ensaio para a realizagéo dos ensaios em esquadrias instaladas em

posicao vertical, em edificios de até 90 metros de altura, sdo determinadas conforme

a Regido de utilizagdo da esquadria no territério nacional, sendo utilizado.como critério

para Regido o grafico das isopletas de velocidade basica do vento indicado na Figura

4 da NBR 10821-2:2017.

5.2. EPARTE INTEGRANTE DESTE RELATORIO DE ENSAIO E O COMPLEMENTA, O
DESENHO DO PROTOTIPO FORNECIDO PELO INTERESSADO, COM CARIMBO
E RUBRICA DESTE LABORATORIO.

5.3. Fotosdo prototipo ensaiado (fofos n°. 01 a 09).
§4. Pedido de ensaio — PE-7198. - '

5.5. Ensaios realizados nos dias 06 e 19/09/2024. A verificacio do prot6tipo em rélagéo
ao projeto realizada em 07/10/2024, apés a desmontagem do protétipo.

Sao Paulo, 17 de outubro de 2024

ITEC : : ITEC
Instituto Tecnolégico da Construgéo Civil , Instituto Tecnolégico'da Construcéo Civil

Dgiver 0, e Hrudin
/ TECGA. LIGIANE GOMES DE FREITAS
Supervisora Técnica

' LGF/mgs

“Os resultados apresentados neste relatorio reft se exclusi it
a jada. A reprodugdo deste d nte podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06847/24

Folha: 8/13

; ANEXOS

v Fotos do protétipo ensaiado (fotos n°. 01 a 09);

v" Projeto do prot6tipo com canmbo e rubrica.

“Os resultados ap dos neste relatorio referem-s:
3 Sroosk: P A &

P ¢do deste
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0356
RE-06847/24
Folha: 9/13

_ Foto n° 01
Vista externa do protétipo

Foto n° 02
Verificagdo do comportamento quando
submetido as cargas uniformemente
distribuidas: :
Posicionamento dos deflectémetros — na
travessa.

“Os resultados apresentados neste relatorio refe s lusi te
a amostra ensaiada. A reproduc3o deste documento somente poderé ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0356

Foto n°03

distribuidas:

montante

Foto n° 04
Verificacdo do comportamento quando submetido as cargas uniformemente distribuidas:
Ruptura do contrafecho da folha maxim-ar superior direita

“Os Itados ap dos neste relatorio ref se exclusi
a amostra ensaiada. A reprodugao deste documento somente podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”

RE-06847/24
Folha: 10/13

Verificacdo do comportamento quando
submetido as cargas uniformemente

Posicionamento dos deflectdmetros — no

/" ! "'\ )
Rua Br. Elids Chaves, 122
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0356
RE-06847/24
Folha: 11/13

Foto n° 05
Verificagéo do comportamento quando submetido as cargas uniformemente distribuidas:
. Desprendimento total e queda da folha maxim-ar superior direita

el Foto n° 06 :
Verificacdo do comportamento quando submetido
as cargas uniformemente distribuidas:
Deformacéo dos bragos da folha maxim-ar
s superior direita.

= ' e B oai

podera ser

“Os resultados apresentad
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da. A reprodugdo deste d
realizada na integra, sendo proibida a reprodugéo parcial.”
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\

Foto n° 07 _
Contrafecho utilizado inicialmente — material polimérico com dois parafusos de fixagéo

Foto n° 08
Novo contrafecho ut‘hzado em todos os quadros de maxim-ar — material metalico com trés
parafusos de ﬁxag%o
“Os resultados apresentados neste rel: f lusi
4 amostra ensaiada. A reprodugdo deste do nto podera ser

realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.” F
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Foto n° 09 :
A - Verificado calgo no contrafecho da folha maxim-ar central supeﬁor

) i 5 N\
‘ /
“Os resultados ap tados neste io ref se exclusi te g £
a ensaiada. A reproducao deste d podera ser
realizada na integra, sendo proibida a reprodugao parcial.”

3 Rua Dr. Elias Chaves, 122

A : Sao Paulo - SP - CEP 01205-010
Tel/Fax: 3225-9104 / 4305-8009

www.itecbrasil.org.br



(7 N3
i APLICACAO: P
ARTICULACAO ARP PVl ®, SHADOW ®
g ATLANTA lI®, PVC g
DADA MAYIM—AD c I'_I“.Atlf\l'-@l cCoo l‘Afi‘AC\E'E\ %
L E GRID®, STICK®, LUXOR® | |8
2
S bk
(=3 ©
g 8
.% g
5 PERSPECTIVA: ®
(sem escala) g
- b
vl y
/ 2
7 g
/
/
/
I
I
|
\
\
» M\
/ L
Ny = 'l \\\
\
\
(Cx. 17mm) N Detalhe da
Sy guia deslizante
Limitador e sistema de frenagem
de abertura LM004 - Nao
incluso nas articulagées
menores de 950 mm
S
m "
> oY rh
i 0209 ||¢
Y
\ ~ g
7 _ - ~ S
CARACTERISTICAS: ( Articulagéo ARP 8
Comprimento Abertura A by
( o 340 20° g
Componentes: Matéria-prima: 600 20° -
° ° @
Estrutura Aluminio 950 10°a 20 2
L 1200 10°a20° £
Rebites Aluminio 2
©
Guia deslizante Poliamida/ago inox 8
O
Freio Poliacetal/ago inox 'g“
Buchas Poliamida ) :
N _p DETALHE DE APLICACAO: 3
L Limitador Poliamida ) 3
o
P.V.II®: s
r ﬂJ
( Acabamento - 9 PAGINA 2.09 5
L Preto Branco ) g
)
p Acabamento Fosco e
1 par de bragos S
Embalagem sob encomenda 2
L rebites ) 3
(=]
- ) ;
[ Cddigo Cddigo Comprimento | Altura (mm) Largura Peso (Kg) | Vidro (mm)) ) | s
Preto Branco (mm) Min./Max. |[Maxima (mm)| Admissivel |Esp. Maxima §
ARP-34P ARP-34EB 340 400 a 600 1500 22,0 8 ! JANELAS f
ARP-60P ARP-60EB 600 700 a 1000 1500 35,0 8 MAXIM-AR %
ARP-g5P ARP-95EB 950 1000 a 1200 1500 42,0 8 g
>
Q ARP-120P ARP-120EB 1200 1250 a 1500 1500 50,0 8 | 20 8/ 3
=




e

w

L%

APLICACAQ: LINHAS:
, CITTA DUE®, PV II®,
~ FECHO ALAVANCA ATLANTA lI®, SHADOW®,
GRIO®, STICK®, SQLUTAR,
| ALUMICONTE HYDRO OFFICIAL®, LUXOR®
S
( N
g PERSPECTIVA:
H (sem escala)
<
158
485
~ DIMENSOES:
F (sem escala)
Modelo A 3
FEC480/FEC481 24 mm
( FEC478/FEC479 21,5 mm
|
M~
o5
wn
|
@ <
R
3 12,0
: = ),
’ CONTRA FECHOS
CARACTERISTICAS:
— — CEE 01 CEE 02
Componentes: Matéria-prima: B 2 320 & 8
Base Aluminio ) —t
m N
Alavanca Aluminio 4_ 6,5 &qu[ ]P—_—ﬁ 1
. A i 2
Pino co Inox 12,5 56,5 50
Eixo Aco Inox 43,0
Parafusos Aco Inox o A—
s e & 9~ 0T 0
L Contra Fecho Poliamida PR \Z X L 7>
32
([ Modelos de Contra Fechos e Aplicagdes | | - _
oS o Conta Eeth parh DETALHI'E DE APLICACAO
Alavanca Linha Citta Due. PAGINA 8.09
Contra Fecho para Alavanca Linhas
CFE 02 PVII e Soluta, SHADOW, Fecho Alavanca com acabamento
Atlanta, STICK e
! Luxor J1 fosco sob encomenda
N
e h O ACABAMEI\R
Acabamento i L )
i —_— J Branio J FEG480/FEG4T78 (direito) Preto ” ~
FEC480EB/FEC478EB (direito) Branco
s 10 Fechos FEC480FS/FEC478FS (direito) Fosco JANELAS
10 Contra Fechos FEC481/FECATS (esquerdo) Preto DR MAXIM-AR
Embalagem o
30 Parafusos FEC481EB/FEC479EB (esquerdo) Branco
40 Arruelas . fECAMFSIFECHQFS (esquerdo) Fosco JL ‘ 8 06/

L AALUMICONTE Reserva-se do direito de fazer modificagbes em qualquer informagéo descrita neste catalogo sem aviso prévio.
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